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Projenin amaci, icten yanmalil ve turbosarj olan motorlarda motora giden havanin

ara sogutuculara ek termoelektrik modulleri kullanilan bir sistem yardimi ile sogutu-
larak yogunlugunun arttirilmasi ve buna bagli olarak da motorda daha fazla hava si-

kismasi ile motorda verimin arttirtlmasidir.
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GUnumuzde Dunya Uzerinde en yaygin kullanilan ulasim ve ticaret araclari fosil yakitlar ile calisan otomobiller,
kamyonlar ve otobuslerdir. Dinya uUzerinde yaklasik bir milyar otomobil ve kamyon bulunmaktadir ve bu sayi her
gecen gun artmaktadir. Bu tasitlar petrol ve turevleri ile calisan icten yanmali motorlar kullandiklarindan dolayr mu-
azzam buyuklukte petrol tuketimine sebep olmaktadir-
lar. DUnyanin fosil yakit rezervleri sinirhidir ve bu rezerv- Ganlak
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ler er ya da gec tukeneceklerdir. Bu sartlar goz onldne Tuketimi
alindiginda sahip olunan yakittan en verimli sekilde fay- fz.:.)
dalanmak insanlik icin en 6nemli gereklerden birisi hali-

ne gelmistir. Bunun icin de otomotiv endustrisinde verimlilik ve enerji tasarrufu konusunda buyuk yatirimlar yapil-
maktadir. Bu yatirimlar sonucunda bircok farkli teknoloji ortaya cikmistir. Bu teknolojilerin mantigini anlamak icin ic-
ten yanmali motorlarin temel 6zellikleri kavranarak baslanmalidir.

Icten yanmali motorlar bir pistonun yakit hava karisiminin patlamasinin yarattgi basing ile krank miline déndu-
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ricu bir kuvvet uygulamasi ile calisirlar. Basit yapisina karsin cok genis bir uygulama alanlari vardir ve otomobiller-
den gemilere kadar bircok uygulama icin glic saglarlar.

Turbosarj motorlar ise motora atmosferik basincin Gzerinde hava yuklerler. Motora giren havanin atmosferik
basincin Uzerinde olmasi motorun guclnudn artmasina o da

basindi hawa gidis
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motorun verimliliginin artmasina sebep olur. Turbosarj mo-  Motor Blogu IWE}" o e
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bilmek i¢in egzozdan ¢ikan havanin basincini kullanirlar. Mo- | » | F‘I
e L g L ) | R -
tordan ¢ikan egzoz gazinin basinci bir turbinin donmesini sag- y ‘!' — gf:"-:?‘, iy 2
lar, bu turbin yonlu kanatciklara sahiptir, ona bagli olan komp- G
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resor pervanesi de donerek bir emme kuvveti olusturur. Emi- fi Pervanes ' Wastegate
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len hava yuksek suratle motora yollanir. Bu noktada motora - - -

gonderilen havanin sicaklgl ortalama 200°C’dir. Bu sebeple

bu hava intercooler adi verilen bir parcada sogutularak motora gonderilir. Bir motora giren havanin yogun olmasi
verimlilik icin en 6nemli faktordur. Soguk hava sicak havaya oranla cok daha yogun oldugundan dolayr motora veri-
len havanin istenilen verimin saglanmasi icin sogutulmasi gerekmektedir. Intercooler icerisinde yizlerce kicuk yiiz-

gec bulunmaktadir, bu yuzgecler yuzey alanini arttirarak isi degisimini optimum duzeye cikartmaktadirlar.

Deney dluzeneginin tasariminda havanin Termoelektrik sogutucu modullerine bagli heatsinklerden gecerken

sogutulmasi amaclanmistir. Bunun saglanmasi icin de iki adet PVC Boru iki heatsinke uclarindan yerlestirimis he-
atsinklerden birinin yuzeyi yalitkan bir malzeme ile kaplanmis ébur heatsinkin Gzerine ise aliminyum bir levha
verlestirilmistir. Heatsinklerden biri giren havanin sogutulmasi icin kullanilmakta, éburu ise termoelektrik modu-
lindn 1sinan yluzeyinden c¢ikan artik 1sinin tahliye edilmesinde kullaniimaktadir Bu parcalarin birlestirilmesi icin
cok amacli silikon kullaniimistir. Daha sonra Termoelektrik modullerinin Gst ve alt yuzeylerine silikon termal ma-

cun surulerek heatsinklerin aralarinda kalacak sekilde termoelektrik modulleri yerlestirilmislerdir. Termolektrik
modulleri DC gu¢ kaynaklarina baglanmis ;PVC borulara da hava uUfleyicilerden gelen borular yerlestirilmistir. Da-
ha sonra hava ufleyiciler ve DC glic kaynaklari calistirilarak, multimetreler yardimiyla sisteme giren ve cikan ha-

vanin sicakliklarinin élctiimesi planlamistir.
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Deneyler TED Ankara Koleji Vakfi Ozel Lisesi Fizik Laboratuvarinda gerceklestirilmislerdir. Deneyler sirecinde
Olcimlerin dogrulugundan emin olmak icin dlcimler ayni 6zelliklere sahip farkli multimetreler kullanilarak tek-
rarlanmistir. Deneyler toplamda 2 saatte tamamlanmistir. Elde edilen sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.

Deneme |Uygulanan |Giren Cikan Akim |Gerilim/ Ortam |Elektriksel Gucg
Voltaj (V) [Havanin |Havanin |(A) Akim Sicaklig
Sicakligr |Sicakhgi (Q)

1 3V 19 °C 16 °C 1.13 A |2,65486726 |18 °C 3,39
Q

2 4V 19 °C 14 °C 1.50 A |2,66666667 |18 °C 6
Q

3 5V 20 °C 13 °C 1.91 A |2,61780105 (18 °C 9,55
Q

4 6V 20 °C 11 °C 2.26 A |2,65486726|18 °C 13,56
Q

5 7V 20 °C 10 °C 2.67 A |2,62172285|18 °C 18,69
Q

6 8V 20 °C 8 °C 3.00 A |2,66666667 |18 °C 24
Q

7 oV 20 °C 6 °C 3.00 A L 19 °C 27

8 9,4V 20 °C 5°C 3.00 A L 19 °C 28,2

Yapilan deneyler sonucunda beklenilen dogrultuda degerler elde edilmistir. Elde edilen bu degerler Micro-

soft Office Excel programi kullanilarak grafiklere aktarilmistir. Olctilen verilere gdre voltaj-sicaklik farki, akim-

sicakhk farki ve elektriksel guc-sicaklik farki grafikleri elde edilmistir. Ayrica elde edilen bu veriler Gzerinden ista-

tistiksel analizler yapilarak sonuclar anlamliligi ve tutarhhgi ile ilgili cikarimlar yapilmistir. Elde edilen veriler ve
grafiklere dayanarak sdylenebilir ki sistem beklenilen duzeyde calismistir. Maksimum 3 A akim verebilen bir DC
glic kaynagina ve sinirl uzunluktaki bir i1s1 degisim bolmesine ragmen 15°C sicaklik farki elde edilmistir. Sonuc
olarak sistem amacina ulasmis ve gercekte kullanilabilecek daha profesyonel sistemler olmadigl halde havayi bir

araba motorunda verimlilige etki edebilecek dlizeyde sogutmustur.
Elektriksel Gu¢ Hat Uyumu Cizimi

Elde edilen veriler Uzerinden regresyon analizleri yapilmistir.,

y = 0,4368x + 2,2563
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Bu analizler dogrultusunda sicaklik farki-voltaj, sicaklik farki- elekt-

riksel guc arasindaki iliski tespit edilmis ve degerlerin anlamliligi
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yvorumlanmistir. Regresyon analizlerinde elde edilen denklemler
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sonucunda da modulin daha farkl elektriksel gtic ve daha farkl = .

Linear (Ongoriilen Sicaklik
Farki)

voltaj degerlerinde yaratabilecegi sicaklik farklari ile ilgili tahmini

hesaplamalar yapilmistir. Regresyon analizinden elde edilen denk-| *

leme gore modul deneyde belirlenen hava hizinda 400 W’lik bir
termolelektrik modulia kullanildiginda 176,9763°C sicaklik farki
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